Montage- und Betriebsanleitung

telab Pumpe DME




INHALTSVERZEICHNIS

1. SICREINEIISNINWEISE ... ettt nes 3
N | o = 0 =TT oS 3
1.2 Kennzeichnung VON HINWEISEN ......c.ooiiiiiiiereseeieie ettt saesae e 3
1.3 Personalqualifikation und -SCHUIUNG .........ccooiiiiiiiieee e 3
1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise............ccocceveviviiiiicceieneiennns 3
1.5 SicherheitshewusStes ArDEITEN .......ccviieiece e 3
1.6 Sicherheitshinweise fir den Betreiber/Bediener ..........ccoceveeveeveevecce e 4
1.7 Sicherheitshinweise fir Wartungs - Inspektions- und Montagearbeiten..................... 4
1.8 Eigenmachtiger Umbau und Ersatzteilherstellung ........c.ccoceveienininiinnneneene e 4
1.9 UNzZUl&SSige BetrieDSWEISEN ......c.ociiiececee e 4

2. AllJEIMEBINES ...ttt b e b e be e teeateereeese e s bt e s beenbeeteenteenteaneenreenns 5
2.1 VerWeNUUNGSZWECK .......ocueiieiiieiiieiie e eieseeseestee e s e aeeseseesseesseesseesseesseessessesnsesnseensenns 5

3. TECNNISCNE DAEN.....c.eeiiiiieeee e ettt b et be e beene e b e 6
3.1 MeChaNISCNE DALEN ......ccuiiieieeeeeee ettt b e e 6
3.2 EIEKINSCNE DAEN......ieieciiiiiierieeeee ettt ettt se s 6
3.3 Daten der EINGANGE/AUSTANGE .....occveiieiieieeii ettt see ettt sae e s sseenns 7
O Y o] 0 01T U o = o PSRRI 7

V(0] g = 1o [T PR PP PPN 7
4.1 Dosierung von ChemiKalIEN ... e et 7
Y/ o] ] =T [T o] o APPSO PPRRUPRPRN 8
VARG Y o] g e= T [0 [T g U o] oL PSSP 8
4.4 INStallatioNSDEISPIEI ....ccveiieieieesieeee e enes 9
4.5 EleKtriSCher ANSCRIUSS ..ot e sere e 9
IS o = 111 o SRS 10

5 FUNKLIONEN. ...ttt bt b bt b et nn e bt nnene s 11
TN I ST CTo 1T o] = TS = L LU | PR 12
5.2 Ein-/Ausschalten der PUMPE ......ooi ittt 13
5.3 Ansaugen/Entliftung der PUMPE ... 13
5.4 NIVEAUKONIIOIIE ...ttt ettt st e et eenne s 13
5.5 Meldeleuchten und StOrmeldeausgang ........ccoeeeeiereninieeieese e see e 14
5.6 Netzwerkkommunikation............ccccoereeriererienenn. Fehler! Textmarke nicht definiert.
R A =] 0 LU ST RRRURRTI 15
5.8 BEIHEDSAIEN ...ttt b et e et ne e 17



o LY F= T a1 1<) | TSR 17

5.00 IMIPUIS ettt ettt st e st e s e et e sbe s beese et e besbeereeneeneeneeneenrens 17
S0 I Y o = (o o SRR 18
SR 2 41T SO SO PPTPRTORRRPRN 19
TR 3 O o = o T S 20
5.14 ANLi-KAVITALION ...ttt e e et ne e e e eenae s 20
5.15 LeiStuUNgShEGrENZUNG ......coiiiiiieieieeie ettt bt e e be e e nsesnene s 21
5.16 ZBNIET ...ttt bt e et b et n e 21
TR A L1031 (= | (U] o R 21
5.18 ZUIUCK ...ttt sttt b e bt e he e e e e e saesaeeae e e e sbesbesreere e e e neennenaens 22
5.19 SPIACKNE ... e ettt £ebeeae et e nteereeneenaens 22
6. INDELHEDNANME ... et 23
A = 111 1T 8] o SRS 25
7.1 Direkte KaliDrierung ..ot 25
A 1o g 110111 = 111 o =T (1] oo P 27
8. WWAITUNG .ot ettt et a ettt e bt e st e be et e £ et e e Re et e sneenbe e e e nbeenne s ean 27
S ST =T Vo SRR 28
9.1 VerunreiNigte PUMIPEN ......ooiiiieeceee ettt bbb sneesbesnene s 28
9.2 Ersatzteile/ZUDENOT ..o 28
10. StOrUNGSUDEISICNL....c..eiciece e e e e ae e teeaesneesreeeneens 29
0 60 {0 [ 1 T PSPPSR UPRROPRI 30
D2 N o] 4 =2 U g T = o PRSP 30
SAftY ECIATALION ...ttt b et b e seenbe st e s re e e e e e 31
EG-KONFORMITATSERKLARUNG .......cooouiiictictetreete ettt 32



1. Sicherheitshinweise
1.1 Allgemeines

Diese Montage- und Betriebsanleitung
enthalt grundlegende Hinweise, die bei
Aufstellung, Betrieb und Wartung zu be-
achten sind. Sie ist daher unbedingt vor
Montage und Inbetriebnahme vom
Monteur sowie dem zustdndigen Fach-
personal/Betreiber zu lesen. Sie muss
standig am Einsatzort der Anlage ver
fugbar sein.

Es sind nicht nur die unter diesem Ab-
schnitt ~ “Sicherheitshinweise” aufge-
fuhrten, allgemeinen Sicherheits-
hinweise zu beachten, sondern auch die
unter den anderen Abschnitten einge-
fugten, speziellen Sicherheitshinweise.

1.2 Kennzeichnung von Hinweisen

Die in dieser Montage- und Betriebs-
anleitung enthaltenen Sicherheits-
hinweise, die bei Nichtbeachtung
Gefahrdungen fir Personen hervor-
rufen kénnen, sind mit allgemeinem
Gefahrensymbol “Sicherheitszeichen
nach DIN 4844-W9” besonders
gekennzeichnet.

Dieses Symbol finden
Sie bei Sicherheits-
hinweisen, deren Nicht-
beachtung Gefahren fiar
die Maschine und deren
Funktionen hervorrufen kann.

Hier stehen Ratschlage oder
Hinweise, die das Arbeiten erleichtern
und fir einen sicheren Betrieb
sorgen.

Direkt an der Anlage angebrachte
Hinweise wie z.B.

* Drehrichtungspfeil
» Kennzeichnung fur Fluidanschlisse

missen unbedingt beachtet und in
vollstandig lesbarem Zustand gehalten
werden.

1.3 Personalqualifikation und
-schulung

Das Personal fur Bedienung, Wartung,
Inspektion und Montage muss die
entsprechende Qualifikation fur diese
Arbeiten aufweisen. Verantwortungs-
bereich, Zustandigkeit und die Uber
wachung des Personals muissen durch
den Betreiber genau geregelt sein.

1.4 Gefahren bei Nichtbeachtung der
Sicherheitshinweise

Die Nichtbeachtung der Sicherheits-
hinweise kann sowohl eine Gefahrdung
fur Personen als auch fir die Umwelt
und Anlage zur Folge haben. Die Nicht-
beachtung der Sicherheitshinweise kann
zum Verlust jeglicher Schadenersatz
anspriche fihren. Im einzelnen kann
Nichtbeachtung beispielsweise folgende
Gefahrdungen nach sich ziehen:

* Versagen wichtiger Funktionen der
Anlage

* Versagen vorgeschriebener Methoden
zur Wartung und Instandhaltung

» Gefahrdung von Personen durch
elektrische und mechanische Einwir-
kungen

1.5 Sicherheitsbewusstes Arbeiten

Die in dieser Montage- und Betriebs-
anleitung  aufgefuhrten  Sicherheits-
hinweise, die bestehenden nationalen
Vorschriften zur Unfallverhitung sowie
eventuelle interne Arbeits-, Betriebs-
und Sicherheitsvorschriften des Betrei-
bers, sind zu beachten.



1.6 Sicherheitshinweise fur den
Betreiber/Bediener

* Ein vorhandener Beriihrungsschutz fir
sich bewegende Teile darf bei einer
sich in Betrieb befindlichen Anlage
nicht entfernt werden.

» Gefahrdungen durch elektrische Ener-
gie sind auszuschlie3en (Einzelheiten
hierzu siehe z.B. in den Vorschriften
des VDE und der 6értlichen Energie-
versorgungsunternehmen).

1.7 Sicherheitshinweise fur
Wartungs- Inspektions- und
Montagearbeiten

Der Betreiber hat dafiir zu sorgen, dass
alle  Wartungs-, Inspektions- und
Montagearbeiten von autorisiertem und
qualifiziertem Fachpersonal ausgefiihrt
werden, das sich durch eingehendes
Studium der Montage- und Betriebs-
anleitung ausreichend informiert hat.

Grundsatzlich sind Arbeiten an der
Pumpe nur im Stillstand durchzufuhren.
Die in der Montage- und Betriebs-
anleitung beschriebene Vorgehensweise
zum Stillsetzen der Anlage muss
unbedingt eingehalten werden.

Unmittelbar nach  Abschluss der
Arbeiten mussen alle Sicherheits- und
Schutzeinrichtungen wieder angebracht
bzw. in Funktion gesetzt werden. Vor
der Wiederinbetriebnahme sind die im
Abschnitt 6. Inbetriebnahme aufge-
fuhrten Punkte zu beachten.

1.8 Eigenméachtiger Umbau und

Ersatzteilherstellung

Umbau oder Veranderungen an Pumpen
sind nur nach Absprache mit dem
Hersteller zulassig. Originalersatzteile
und vom  Hersteller autorisiertes
Zubehor dienen der Sicherheit. Die
Verwendung anderer Teile kann die
Haftung fur die daraus entstehenden
Folgen aufheben.

1.9 Unzulassige Betriebsweisen

Die Betriebssicherheit der gelieferten
Pumpen ist nur bei bestimmungs-
gemaler Verwendung entsprechend
Abschnitt 2.1 Verwendungszweck der
Montage- und Betriebsanleitung
gewabhrleistet. Die in den technischen
Daten angegebenen Grenzwerte dirfen
auf keinen Fall Gberschritten werden.



2. Allgemeines

telab DME Dosierpumpen sind selbst
ansaugende Membranpumpen.

Die Pumpe besteht aus:

* einem Gehause mit Antrieb und
Elektronik,

 einem Dosierkopf mit Hinterwand,
Membrane, Ventilen, Anschliissen und
Entltftungsventil sowie

* einer Bedientastatur mit Display und
Tasten. Die Bedientastatur lasst sich
am Ende oder an der Seite des
Gehauses montieren.

Die Pumpe ist revolutionierend auf ihrem
Gebiet, indem sie mit einem Schrittmotor
ausgerustet ist. Der Schrittmotor bietet
die Madglichkeit, den Fdrderstrom in
Abhangigkeit der Dauer des Dosier-
hubes zu variieren.

Weiterhin wird der Motor so gesteuert,
dass die Dosierung so gleichmafig und
konstant wie moglich wird, unabhangig
davon, in welchem Leistungsbereich
sich die Pumpe befindet.

Dieses wird wie folgt erreicht:

Die Geschwindigkeit des Saughubes
wird konstant und des Hubs relativ kurz
gehalten, unabhangig von der Leistung.

Der Dosierhub wird nicht als ein kurzer
Puls wie bei herkémmlichen Dosier-
pumpen ausgefuhrt, sondern als ein
langer Dosierhub mit |&ngstmaoglicher
Dauer ausgefuhrt. Dadurch wird eine
gleichméaRige Dosierung ohne Spitzen
werte erreicht. Da die Pumpe immer mit
voller Hublange dosiert, wird eine grof3e
Saugfahigkeit und ein sehr genaues
Dosierergebnis erzielt, unabhangig vom
Forderstrom, der im Verhéaltnis 1:1000
stufenlos eingestellt werden kann.

Die Pumpe besitzt ein LCD-Display und
eine  anwenderfreundliche Bedien
tastatur, die Zugriff zu den Pumpen
Funktionen bietet.

2.1 Verwendungszweck

DME Dosierpumpen sind fir den Einsatz
von Chemikalien in den folgenden

Einsatzgebieten u.a. vorgesehen:

* Trinkwasseraufbereitung.

» Abwasseraufbereitung.

» Schwimmbad-Wasseraufbereitung.
» Kesselwasseraufbereitung.

* Kiihlwasseraufbereitung.

* Prozel3wasseraufbereitung.

» Waschanlagen.



3. Technische Daten
3.1 Mechanische Daten

DME 2 DME 8 | DME 12 | DME 19 | DME 48
Max. Forderstrom ohne Anti-Kavitation ~ [I/h] 2.5 7.5 12 18.5 48
Max. Forderstrom mit Anti-Kavitation * [I/h] 1.8 5.6 9 14.5 37
Max. Druck [bar] 18 10 6 6.2 2.6
Max. Hubfrequenz pro Minute [Hub/min.] 180 180 180 151 151
Max. Saughdhe wahrend des Betriebs [m] 5
?I/Iaa;);.e:?/i%z?ehne[r\r/]v]ahrend d. Ansaugvorganges mit 18 3 3 3 3
Max. Viskositat mit federbelasteten Ventilen “[mPa] 500 500 500 500 100
Max. Viskositat ohne federbelastete Ventile ~ [mPa] 200 200 200 200 100
Membrandurchmesser [mm] 28 38 42.5 55 77
Medientemperatur [°C] 0 bis 50
Umgebungstemperatur [°C] 0 bis 45
Wiederholgenauigkeit 1%
*1 Unabhéangig vom Gegendruck
*2 Max. Saughthe 1 Meter
3.2 Elektrische Daten
DME 2, 8, 12 DME 19, 48

Spannung [VAC] 1 x 100-240

bei 100 V 0.27 0.59
Max. Stromverbrauch [A]

bei 230 V 0.16 0.26
Max. Leistungsaufnahme P; [W] 16.2 221
Frequenz [Hz] 50-60
Schutzart IP 65
Warmeklasse F

NetzanschluRkabel

1.5 m HO5RN-F mit Stecker




3.3 Daten der Eingange/Ausgange

Die Pumpe besitzt verschiedene Eingange und Ausgange, abhangig von der

Steuerungsvariante.

Signaleingang

Spannung am Niveausensoreingang [VDC] 5
Spannung am Impulseingang [VDC] 5
Minimale Zeit zwischen den positiven Impulsflanken [ms] 3,3
Impendanz im 4-20 mA Analogeingang [W] 250
Max. Schleifenwiederstand im Impulssignalkreis [W] 350
Max. Schleifenwiederstand im Nieveausignalkreis [W] 350
Impendanz im Analogeingang [W] 250
Sighalausgang

Max. Belastung des Stérmelderelaisausganges, bei

ohmscher Belastung [A] 2
Max. Spannung, Stormelderelaisausgang [V] 250

3.4 Abmessungen

Siehe Abmessungen am Ende dieser Anleitung. Alle Angaben sind in mm.

4. Montage
4.1 Dosierung von Chemikalien

» Beim Arbeiten mit Chemikalien sind die
am  Einsatzort geltenden  Unfall-
verhttungsvorschriften anzuwenden
(z.B. Tragen von Schutzkleidung).

e Bevor an der Dosierpumpe und -
anlage gearbeitet wird, mussen Netz-
leitungen freigeschaltet und gegen
Wiedereinschalten gesichert werden.
Vor Wiedereinschalten der
Versorgungsspannung  muassen  die
Dosiedeitungen angeschlossen werden,
so dass die im Dosierkopf vorhandene

Chemikalie nicht herausspritzen kann
und Menschen gefahrdet werden.

» Falls das Entliuftungsventil im Dosier
kopf verwendet wird, muss ein Schlauch
unbedingt in den Behélter zurtickgefihrt
werden.

» Bei Wechsel der Chemikalie ist eine
Uberpriufung der eingesetzten Werk-
stoffe auf chemische Bestandigkeit an
der Dosierpumpe und den Ubrigen
Anlagen erforderlich. Wenn die Gefahr
einer chemischen Reaktion zwischen
den verschiedenen Medien bestelt,
mussen Pumpe und Anlage vor dem
Einsatz der neuen Chemikalie griindlich
gereinigt werden.

Vorgehensweise:

Saugleitung in sauberem Wasser
anbringen und die Taste so lange
dricken, bis alle Chemikalienreste
entfernt worden sind.




Wenn die Tasten und [ gleich -
zeitig gedrickt werden, kann die
Pumpe so eingestellt werden, dass
sie einige Sekunden mit maximaler
Leistung lauft. Die Restzeit wird im
Display angezeigt. Der HoOchstwert
betragt 300 Sekunden.

4.2 Montageort

» Direkte Sonnenbestrahlung muss
vermieden werden. Dies gilt
insbesondere fur Pumpen mit Kunst
stoffdosierkdpfen, da dieser Werkstoff
durch  Sonneneinwirkung beschadigt
werden konnte.

» Bei Montage der Pumpe im Freien ist
ein Uberdach oder &hnlicher Schutz
vorzusehen, um die Pumpe vor Regen
und anderen Witterungseinflissen zu
schutzen.

4.3 Montage der Pumpe

» Siehe auch Installationsbeispiel in
Abschnitt 4.4.

Der Dosierkopf kann Wasser von der
werkseitigen Uberprifung enthalten.
Bei der Dosierung von Medien, die
mit Wasser nicht in Berldhrung
kommen durfen, empfiehlt es sich,
mit der Pumpe ein anderes Medium
zu férdern, um vor der Montage das
Wasser vom Dosierkopf zu entfernen.

» Die Pumpe ist immer mit Pumpenful?
und senkrecht stehenden Saug- und
Druckanschlissen anzuschlief3en.

» Fur die Montage von Kunststoffteilen
sind stets geeignete Werkzeuge zu
verwenden. Es darf nur angemessene
Kraft aufgewendet werden.

* Es ist sicherzustellen, dass die Dosier
pumpe und -anlage so konzipiert sind,
dass ein Chemikalienaustritt aus der
Pumpe oder beschadigten
Schldauchen/Rohren zu keinem Schaden
an Anlagenteilen und Gebauden flhrt.
Der Einbau von Leckagetberwachungen
und Auffangwannen wird empfohlen.

» Es ist sicherzustellen, dass das
Drainloch im Dosierkopf nach unten
zeigt, siehe Abb. 1.

Es ist wichtig, dass die Drainage-
leitung nicht direkt in den Behalter
zum Dosiermedium  zuriickgefihrt
wird, da sonst Ausgasungen in die
Pumpe gelangen kdnnten.

Drain-
loch

Abb. 1



4.4 Installationsbeispiel
Abb. 2 zeigt ein Installationsbeispiel.

Der Behdilter ist ein telab Chemikalienbehiilter mit Miveaukontrolle,
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Die DME Dosierpumpe bigtel eine Relhe von verschiedenen Einbaumdghchkeilen

Abb. 2

4.5 Elektrischer Anschluss

« Der elektrische Anschluss muss von einem Fachmann in Ubereinstimmung mit den
ortlichen Vorschriften des EVU bzw. VDE vorgenommen werden.

« Elektrische Daten der Pumpe, siehe Abschnitt 3.2.

» Eventuell vorhandene Signalkabel sind in getrennten Kanélen zu verlegen.

Die DME Dosierpumpe bietet eine Reihe von verschiedenen Einbaumdglichkeiten. Im
Beispiel ist die Bedientastatur an der Seite der Pumpe montiert. Der Behélter ist ein

telab Chemikalienbehéalter mit Niveaukontrolle.



4.6 Schaltbild

Stormelderelais (nur Steuverungsvariante "AR")
“NO" schwarz

"NC" blau

“Com” braun

Steuerkabel,
siehe untenstehende
Tabelle

Abb. ¢

| .
(o

Miveaukabel,
sieghe untenstehende
Taballe

|
|
3 1
I
|

-

|

\E-ahéllar leer®

Miedriges Niveau*

* Die Niveaukontakte (Schliefer) miissen bei niedrigem Niveaufleeram Behaiter geschiossen sein.
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Steuereingang:

Nummer 1 2 3 4 5
Farbe Braun Weil3 Blau Schwarz Grau
. (-) Impuls- . (+) Impuls- (-) 4-20 mA (+) 4-20 mA
Funktion eingang *1 Nicht belegt eingang *1 Eingang *2 Eingang *2
Niveaueingang:
Nummer 1 2 3 4
Farbe Braun Weil3 Blau Schwarz
N niadr (-) Behalter (+) Niedriges
Funktion ) T"ed”ges leer/Pumpe Niveau*3/Behélter 0 (nicht belegt)
Niveau*3
ausgeschaltet leer

*1 In der Betriebsart ,, Analog* funktioniert der Impulseingang als Ausschalteingang (Kontakt geschlossen

= aus).

*2 In den Betriebsarten ,Manuell”, ,Impuls”, ,Timer* und ,Charge“ funktioniert der analoge Eingang als
Ausschalteingang (Kontakt geschlossen = aus).

*3 Dieser Eingang lasst sich in einen Eingang fur Dosieriberwachung &ndern, siehe Abschnitt 5.20.

Hinweis

Die Niveau- und Aussalteingéange lassen sich von NO (SchliRer) in NC (Offner)
andern, siehe Abschnitt 5.20.
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5. Funktionen
5.1 Bedientastatur

Mavigation/
Einstellung,
siehe Abschnitt
5F

Max. Leistung
(Ansaugen),
siehe Abschnitt
5.3

Griine
Meldeleuchie,
siehe Abschnitt
55

Rote
Meldeleuchte,
siehe Abschnitt
55

b W

Vol

LCD-Display,
sighe Abschnitt 5.7

/

[ °

Navigation/

Einstellung,

siehe Abschnitt
L~ 5.7

™ Menii,
siehe Abschnitt
57

siehe Abschnitt
57

Anschiuf

Stormelderelais/Bus.

Steusrungsvariante

“AR", "AP" und "AG",

siahe Abschnitt 5.5
und 5.8

Anschiuft M12

Impuls-/Analog-
Eingang,
siehe Abschnitt 5.4

Anschiult M12
Miveaukontrolle,
siehe Abschnitt 5.4

MNetzanschiul®

™ Ei n-fAus-Taste,

Abb. 4
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5.2 Ein-/Ausschalten der Pumpe
Es bestehen drei Moglichkeiten zum Ein-/Ausschalten der Pumpe:

 Durch Dricken der Taste auf der Bedientastatur der Pumpe.

* Mit Hilfe eines externen EIN-/AUS-Schalters, der an den Niveaueingang ange-
schlossen ist. Siehe Schaltbild in Abschnitt 4.6.

 Durch Einschaltung/Abschaltung der Versorgungsspannung.

5.3 Ansaugen/Entliftung der Pumpe

Die Pumpen-Bedientastatur besitzt eine 2 Taste. Diese Taste ist verwendbar, wenn die
Pumpe kurze Zeit mit der maximalen Leistung laufen soll, z.B. wahrend der Erst
inbetriebnahme. Beim Loslassen der Taste schaltet die Pumpe automatisch auf die
bisherige Betriebsart zurtick.

Es empfiehlt sich, wéhrend des Ansaugens/der Entliftung die Pumpe ohne Gegendruck
laufen zu lassen oder das Entluftungsventil eine 1/8 bis 1/4 Umdrehung zu ldsen.

Wenn die © Tasten und > gleichzeitig gedriickt werden, kann die Pumpe

so eingestellt werden, dass sie einige Sekunden mit maximaler Leistung
lauft. Die Restzeit wird im Display angezeigt. Der Hochstwert betragt 300
Sekunden. Niveausensor Reaktion der Pumpe

5.4 Niveaukontrolle

Die Pumpe lasst sich an eine Niveaukontrolleinheit zur Uberwachung der Chemikalien-
menge im Behélter anschliel3en.

Die Pumpe reagiert auf zwei Niveausignale. Die Pumpe reagiert unterschiedlich,
abhangig davon, welcher Sensor aktiviert wird.

Niveausensor Reaktion der Pumpe

Rote Meldeleuchte leuchtet
Oberer Sensor aktiviert (Kontakt Pumpe luft
geschlossen)

Stérmelderelais angesprochen.*

Rote Meldeleuchte leuchtet.
Unterer Sensor aktiviert (Kontakt

Pumpe ausgeschaltet.
geschlossen)

Stormelderelais angesprochen*

* Nur in Steuerungsvariante “AR”.

Fur den Anschluss der Niveaukontrolleinheit und des Stdrmeldeausganges, siehe
Abschnitt 4.6.

13




Stor-
Grine | Rote . melde-
Zustand LED LED Display aus-
gang™!
Fumpe Leuch- | Leuch- | Mormal-
lauft tet  |tetnicht | anzeige |
NCw T
Fumpe '

—— - Leuch- | Mormal- _‘j
wurde aus-| Elinkt o aina
geschaltet tet nicht | anzeige ! | I

HCHI C
Fumpe ist | Leuch- | Leuch- B
gestort tet nicht tet EEFROM ﬂ
WK ©
E;ITE:' _I':; Leuch- | Leuch- | Keine |_‘\I
Spannung tetnicht | tet nicht | Anzeige ! l !
MCWD C
Fumpe
lauft,
niedriges Leuch- | Leuch- | Mormal-
Chemi- et tet anzeige
kalien- ko
niveau™?
Behalter Leuch- | Leuch- | Mormal- B
leer®= tet nicht tet anzeige
e G
gil-ﬁlsclllg_ Leuch- | Leuch- | Mormal- | [
-2 mA tet nicht tet anzeige ]
NEHD C
Die Dosier-
mendge in
Alhangig-
keit des Leuch- | Leuch- | Mormal-
Dosier- et tet anzeige
wachtersi- o &
gnalsistzu
gering™?
LIberhit- Leuch- | Leuch- M AX.
Zung tet nicht tet TEMF rﬂ

NCHD ©

*1 Murin Steuerungsvariante “4R".

*2 Fordert Anschlu an Miveausensoren.

*2 Fordert Aktivierung der Dosieriberwachungs-
funktion sowie Anschlu? an den Dosierwachter.

55 Meldeleuchten und

Stérmeldeausgang

Die Pumpe besitzt eine griine und eine rote
Meldeleuchte zur Betriebs- und Stor
anzeige.

In der Steuerungsvariante “AR” kann die

Pumpe mit Hilfe eines eingebauten
Stérmelderelais ein externes
Stérmeldesignal aktivieren. Das

Stérmeldesignal wird durch einen internen
potentialfreien Kontakt ausgeldst.

Die Funktionen der beiden Meldeleuchten

und des eingebauten Stormelderelais
gehen aus der nachstehenden Tabelle
hervor:

14



5.6 Feldbuskommunikation

Die Pumpe kann fur Feldbus— Applikationen konfiguriert werden.

Es bestehen die folgenden Bustypen:

Steuerungsvariante Bustyp
AP Profibus
AG GENIbus

Eine separate Anleitung wird mit jedem einzelnen Bustyp mitgeliefert.

15




5.7 Menu

Die Pumpe hat ein anwenderfreundliches Menu, das durch Dricken der ® Taste
aktiviert wird. Alle Texte im Display werden in deutscher Sprache gezeigt. Bei der Erst
inbetriebnahme werden die Texte jedoch in englischer Sprache gezeigt. Siehe Abschnitt
5.19 zur Wahl der Sprache. Alle Menlpunkte sind in den folgenden Abschnitten
beschrieben. Wird V' bei einem MenUpunkt angezeigt, ist diese Funktion aktiviert. Wenn
“ZURUCK” irgendwo im Menu gewahlt wird, schaltet die Pumpe automatisch auf das
Betriebsdisplay ohne Anderungen zuriick.

Abb.5
HANLELL Siehe Abschnitt 5.9 H-HPERRE Siehe Abschnitt 5.22
=@ =
TMPULS Siehe Abschnitt 510 KONF 10 Siehe Abschnitt 5.20
-0 ] ]
HNHLDE Siehe Abschnitt 511 EEFHI—"—T Siehe Abschnitt 5.17
Ot H ]
T HEH Siehe Abschnitt 512 ZUR[I[H Sighe Abschnitt 5.18
@ = =
EHHREE Siehe Abschnitt 513 SFEHEHE Siehe Abschnitt 5. 19
[E 3] -] -]
ANT { -KAV = Siehe Abschnitt 514 MAXLE ST B Siehe Abschnitt 5.15
KAL ! IR g | sishe Absehnitt 7 E ‘NBANG g | Siehe Abschnit 520
ZHHLER . Siehe Abschnitt 5. 18 [ 1'NHE i B Siehe Abschnitt 5.21
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5.8 Betriebsarten

Die im Display gezeigten Werte (I und
ml) sind nur genau, wenn die Pumpe
auf die aktuelle Anlage kalibriert
worden ist, siehe Abschnitt 7.

Es gibt finf verschiedene Betriebsarten:

* Manuell
* Impuls
* Analog

» Timer (interne Chargensteuerung)
» Charge (externe Chargensteuerung)

Siehe Beschreibung in den nach-
stehenden Abschnitten.

5.9 Manuell

Die Pumpe dosiert so konstant und
gleichmafig wie mdoglich, ohne Einwir-
kung von externen Signalen.

Die Dosiermenge kann in I/h oder ml/h
eingestellt werden. Die Pumpe wechselt

automatisch zwischen den MalRein
heiten.

Einstellbereich:

DME 2 2,5ml/h - 2,5 (1,8%) I/h
DME 8: 7,5mlh -7,5 (5,6%) I/h
DME 12: 12 ml/h- 12 (9%) I/h
DME 19: 25 ml/h - 18,5 (14,5%) I/h
DME 48: 60 ml/h - 48 (37%) I/h

* Die Zahlen in Klammern sind die
maximalen Forderstrome, wenn die Anti-
Kavitationsfunktion aktiviert ist.

Wert einstellen

{:J[j:"? €

Abb. 6

5.10 Impuls

Die Pumpe dosiert in Abhangigkeit eines
externen Impulssignals (z.B. Wasser-

zahler mit Impulseingang oder Regler).

Die Dosiermenge pro Impuls ist in
ml/Impuls einzustellen. Die Pumpe
regelt selbst ihre Leistung nach zwei
Faktoren:

* der Frequenz der externen Impulse.
« der eingestellten Menge pro Impuls.

Einstellbereich:

DME 2: 0,000023 ml/Impuls - 5 ml/Impuls

DME 8: 0,000069 ml/Impuls - 15 ml/Impuls
DME 12: 0,000111 ml/Impuls - 24 ml/Impuls
DME 19: 0,000204 ml/Impuls - 37 ml/Impuls
DME 48: 0,00530 ml/Impuls - 96 ml/Impuls

! TMPLLS _
, om B

Wert einstellen

< 1=

Abb. 7
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5.11 Analog

Die Pumpe dosiert in Abhangigkeit eines
externen Analogsignals. Die Dosier-
menge ist proportional zum Eingangs-
wert in mA.

4 mA = 0%.
20 mA = 100%.
Siehe Abb. 8.

Die Leistungsbegrenzung beeinflusst die
Leistung. 100%  entsprechen der
maximalen Leistung oder der einge-
stellten maximalen Leistung, siehe
Abschnitt 5.15.

[%]

Displaywert
nach dem
4-20 mA Signal

100
m_
m_
40 -
i) 7 4-20 mA Sign%l
0 | T |
o 4 12 18 20
[mA]
Abb. 8
! - ANALOG
) o B

Abb. 9
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5.12 Timer

Die Pumpe dosiert mit der maximalen
Leistung oder der eingestellten
maximalen Leistung die eingestellte
Menge in Chargen, siehe Abschnitt 5.15.

Die Zeit bis zur ersten Dosierung “NX”
sowie die nachfolgenden Intervalle “IN”
lassen sich in Minuten, Stunden und
Tagen einstellen. Die maximale Zeit
betrdgt 9 Tage 23 Stunden und 59
Minuten  (9:23:59). Der  minimal
akzeptable Wert ist 1 Minute. Der
interne Timer lauft weiter, obwohl die
Pumpe mit der Ein-/Aus-Taste oder auf
grund von leerem Behalter oder einem
Ausschaltbefehl ausgeschaltet wurde,
siehe Abb. 10.

Bei Netzausfall wird die eingestellte
Dosiemenge und die  “IN"-Zeit
gespeichert. Die “NX-Zeit wird null-
gestellt. Nach der Wiedereinschaltung
der Versorgungsspannung wird die
Pumpe erst laufen, wenn eine neue
“NX"-Zeit eingestellt worden ist.

Menge pro Charge

AR
7

Y

A
Y

Abb. 10

Einstellbereich:

DME 2: 1,8 ml/Charge - 5 I/Charge
DME 8: 6,9 ml/Charge - 15 I/Charge
DME 12: 11,1 ml/Charge - 24 |/Charge
DME 19: 20,4 ml/Charge - 37 l/Charge
DME 48: 53,0 ml/Charge - 96 |/Charge

-

Menge pro
Charge einstellen

< BT

IN-Wert in Minu-
ten einstellen 'N BOBoo
d B
®
IN-Wert in Stun- l
den einstellen
N DO000
g >t
®
IN-Werl in Ta- *
gen einstellen 'N 00000
- a

< [P

NX-Wert in Mi-
nuten einstellen

<J B

NX-Wert in Stun-
den einstellen

MX-Wert in Ta-
gen einstellen

= B

Abb. 11
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5.13 Charge

Die Pumpe dosiert mit der maximalen
Leistung oder der eingestellten
maximalen Leistung die eingestellte
Menge in Chargen, siehe Abschnitt5.15.

Diese Menge wird jedes Mal dosiert,
wenn die Pumpe einen externen Impuls
empfangt.

Falls die Pumpe neue Impulse
empfangt, bevor die vorhergehende
Charge beendet ist, werden diese Im-
pulse ignoriert.

Menge pro Impuls

‘ ) ]

2

Y

Impuls Impuls

Abb. 12
Einstellbereich wie fir die Betriebsart
“Timer”, siehe Abschnitt5.12.

T CHARGE |

< o e[
=]

Menge pro Charge

einstellen

< T

Abb. 13

5.14 Anti-Kavitation

Die Pumpe Dbesitzt eine Anti-

Kavitationsfunktion. Wenn diese Funk-
tion gewahlt ist, verlangert und glattet
die Pumpe ihren Saughub. Dadurch wird
ein sanftes Ansaugen erreicht.

Die Anti-Kavitationsfunktion ist in den
folgenden Fallen verwendbar:

* bei der Forderung von Medien mit
hoher Viskositat,

* bei der Férderung von entgasten
Flissigkeiten,

* bei langen Saugleitungen oder

* bei grol3en Saughohen.

Die maximale Pumpenleistung wird reduziert, wenn diese Funktion verwendet wird.

Siehe Abschnitt 3.1 Mechanische Daten.

| PR s

P

1
AN
WV

{

Betriebsdisplay

Abb. 14
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5.15 Leistungsbegrenzung

Diese Funktion ermdglicht eine Be-
grenzung der maximalen Leistung der
Pumpe (MAX.LEIST). Die Funktion wird
auch auf die Funktionen einwirken, in
denen die Pumpe normalerweise mit
maximaler Leistung lauft.

Unter normalen Betriebsbedingungen
kann die Pumpe nicht mit einer Leistung
laufen, die hoher als der angegebene
Wert ist. Dieses gilt jedoch nicht fur die
Taste fir maximale Leistung, siehe
Abschnitt 5.3.

. MARLE1GT
| H_— . — e
| .

Maximale Lei-
stung einstellen

Betriebsdisplay
Abb. 15
5.16 Zahler
Es konnen “nicht-nullstellbare” Werte
angezeigt werden:
* “Hibe”
Kumulierte Anzahl Dosierhiibe.
 “Stunden”

Kumulierte Anzahl Betriebsstunden.
* “Netz EIN”

Kumulierte Anzahl Netzeinschaltungen.

5.17 Ruckstellung

Wenn “DEFAULT” an einer beliebigen Stelle im Menu aktiviert wird, schaltet die Pumpe

auf die werkseitigen Einstellungen zurick.

Kumulierte

Anzahl
Dosierhibe

Kumulierte 2

Anzahl Be-
triebsstunden

Kumulierte I =l
Anzahl Netz-
einschaltun-
gen
Betriebsdisplay
Abb. 16




Die Kalibrierung wird auch auf die Default-Einstellung zurickgestellt. Die Pumpe
fordert daher eine neue Kalibrierung, wenn die “DEFAULT” -Funktion verwendet
worden ist.

i

|
==
T
1
—_-
=
==
-
m

-@®

(=]
[
(|
==
h
-
[
m
~
e
—|
__I
==
e
[m

- Qlul
Ai)

Betriebsdisplay Betriebsdisplay
ohne Anderungen

Abb. 17
5.18 Zuriick

JARLEK
B

——

Abb. 18

Mit der “ZURUCK’-Funktion ist es mdglich, auf das Betriebsdisplay zuriickzustellen,
wenn die Menufunktionen verwendet worden sind.

5.19 Sprache
Die Displaytexte lassen sich in einer der folgenden Sprachen aufrufen:

 Deutsch * Portugiesisch
* Englisch * Hollandisch
 Franzdsisch » Schwedisch
* [talienisch * Finnisch

» Spanisch  Danisch
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Betriebsdisplay

Betriebsdisplay

]
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|
==
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Betriebsdisplay
ohne Anderungen

Abb. 19
6. Inbetriebnahme
Stufe Vorgehensweise
1 Schlauche/Rohre montieren:
=«_u_t|:_1;1:7 (?i?augu;r;)de %oc)srﬁilsrzwauche/ rohre auf
I‘Wmmmmm "fr'fr'_ﬁi / S__chlauch (fa_lls erfo_rderlich) auf das Ent-
L | luftungsventil montieren und den

Schlauch in den Behélter zurtickfihren.

Versorgungsspannung einschalten:

2
Das Licht im Display leuchtet.
Q @' Die grine Meldeleuchte blinkt (Pumpe
# @ ausgeschaltet)
. il Sprache wahlen (falls erforderlich), siehe
Abschnitt5.19.
3 Betriebsart wahlen (siehe Abschnitt 5.8):
g
e I -h Manuell
2 15 Impuls
L?;'.f; - Analog
—*t J;F Timer
L} Charge
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Kabel anschlielRen:

Steuer-/Niveaukabel (falls vorhanden) an
die Pumpe anschlief3en, siehe Abschnitt
4.6.

Pumpe einschalten:

{:‘f_ ﬂ%}' -LE:T-“-’ - Pumpe duch driicken der Ein-/Aus-Taste

e einschalten.

e P 1'}_‘.’1,"'\\ - Die griine Meldeleuchte leuchtet kon
telaby | stant.

Ansaugen/Entliften:

[
Lt..":

Die ™0 Taste auf der Pumpen-Bedien
tastatur driicken und die Pumpe ohne
Gegendruck laufen lassen. Entliftungs-
ventil eine ? bis ¥ Umdrehung lésen.
Wenn die Tasten und = gleichzeitig
gedruckt werden, kann die Pumpe so
eingestellt werden, dass sie einige
Sekunden mit maximaler Leistung lauft..

I'f-__. Fa
)

\

telab

Kalibrierung:

.
—
b=l

|
-

Wenn der Ansaugvorgang beendet ist
= und die Pumpe mit dem richtigen Gegen

druck lauft, muss die Pumpe kalibriert
werden, siehe Abschnitt 7.
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7. Kalibrierung

Es ist sehr wichtig, dass die Pumpe nach der Montage kalibriert wird, damit die korrekte
Menge (ml/h oder I/h) im Display angezeigt wird.

Es bestehen zwei verschiedene Methoden zur Kalibrierung der Pumpe:
* Direkte Kalibrierung (empfohlen).

Die Dosiermenge von 100 Dosierhiiben wird direkt

gemessen. Siehe Abschnitt 7.1.

» Kontrollkalibrierung. Siehe Abschnitt 7.2.

7.1 Direkte Kalibrierung

Vor der Kalibrierung muss sichergestellt werden,

» dass die Pumpe mit FuBventil, Injektionsventil usw. in der bestehenden Anlage
montiert ist.

» dass die Pumpe mit dem Systemgegendruck lauft, auf den sie kalibriert werden soll
(evtl. Gegendruckventil einstellen).

« dass die Pumpe mit der korrekten Saughéthe lauft.

Bei direkter Kalibrierung ist die nachstehende Vorgehensweise zu befolgen.
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Vorgehensweise

Pumpendisplay

1. Dosierkopf und Saugschlauch entliften.

2. Pumpe ausschalten. Die grine Meldeleuchte
blinkt.

3. Einen Messzylinder mit Dosiermedium, Q;, auf-
fullen.

DME 2: ca. 40 ml
DME 8: ca. 150 ml
DME 12: ca. 250 ml
DME 19: ca. 500 ml
DME 48: ca. 1000 ml

4. Q. ablesen und aufschreiben.

5. Saugschlauch in den Messzylinder einfuhren.

Y

INENRNTR

6. Zum Kalibriermenu gehen, siehe auch Abschnitt
5.7.

7. Zweimal die Meni-Taste &’ driicken.

8. Die Pumpe fiihrt 100 Dosierhiibe aus.

9. Das Display zeigt den werksseitigen Kalibrier-
wert.

10. Den Saugschlauch vom Messzylinder entfernen
und Q, ablesen.

11. Den Wert im Display auf Qg = Q1 — Q-

12. Mit der Menii-Taste ' bestatigen.

13. Die Pumpe ist jetzt kalibriert und schaltet auf
das Betriebsdisplay zurtck.

Q4 einstellen

AN
\/

Betriebsdisplay
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7.2 Kontrollkalibrierung

Bei dieser Kalibriermethode wird der Kalibrierwert dadurch berechnet, dass der
Chemikalienverbrauch in einer bestimmten Periode abgelesen und mit der Anzahl
Dosierhiibe in derselben Periode zusammengehalten wird.

Diese Kalibriermethode ist sehr genau und eignet sich besonders fur
Kontrollkalibrierung nach langem Betrieb oder in Fallen, wo direkte Kalibrierung nicht
moglich ist. Die Kalibrierung kann evtl. in Verbindung mit Auswechselung/Auffillung des
Chemikalienbehélters vorgenommen werden.

Kontrollkalibrierung wie folgt vornehmen:

1. Die Pumpe durch Dricken der a) Taste ausschalten.

2. Den Zahler der Pumpe ablesen und die Anzahl der Dosierhiibe notieren, siehe
Abschnitt 5.16.

3. Die Chemikalienmenge im Behalter ablesen und notieren.
P
4. Die Pumpe durch Driicken der ™ Taste einschalten und sie mindestens 1
Stunde laufen lassen. Je langer die Pumpe lauft, um so genauer wird die
Kalibrierung.
.—""_:,".h
5. Die Pumpe durch Dricken der ) Taste ausschalten.
6. Den Zahler der Pumpe ablesen und die Anzahl der Dosierhiibe notieren, siehe
Abschnitt 5.16.

7. Die Chemikalienmenge im Behélter ablesen und notieren.

8. Die Dosiermenge in ml und die Anzahl der in der Betriebsperiode ausgefiihrten
Dosierhiibe berechnen.

9. Den Kalibrierwert wie folgt berechnen: (Dosiermenge in ml/Anzahl Dosierhiibe) x
100.

10.Den berechneten Wert ins Kalibriermen( eintragen.
8. Wartung

Die Dosierpumpe ist wartungsfrei. Es empfiehlt sich jedoch, die Pumpe sauber zu
halten.

Die Dosierpumpe wird nach den hdchsten Qualitditsnormen produziert und hat eine

lange Lebensdauer. Die Pumpe enthalt Verschleil3teile wie z.B. Membrane, Ventilsitze
und Ventilkugeln.

Um eine lange Lebensdauer sicherzustellen und um die Gefahr von Betriebsstérungen
zu minimieren, sollte regelmafig eine visuelle Kontrolle durchgefihrt werden.

Es besteht die Mdéglichkeit, Dosierkopfe, Ventile und Membranen aus Werkstoffen zu
bestellen, die fur ein bestimmtes Dosiermedium geeignet sind. Siehe Produktnummern
am Ende dieser Anleitung.
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9. Service
9.1 Verunreinigte Pumpen

Bevor eine Pumpe fir Servicezwecke an telab zurlckgeliefert wird, muss die Unbe-
denklichkeitsbescheinigung (Safety declaration) am Ende dieser Anleitung von einem
Fachmann ausgefillt und an e iner sichtbaren Stelle an der Pumpe befestigt werden.

Wurde die Pumpe fur die Forderung einer gesundheitsschadlichen oder giftigen
Flussigkeit eingesetzt, wird die Pumpe als kontaminiert klassifiziert.

Bei eventueller Serviceanforderung muss sichergestellt werden, dass die Pumpe kein

Fordermedium enthélt, das gesundheitsschadlich oder giftig ist. Wurde die Pumpe flr
ein solches Medium verwendet, muss sie unbedingt vor dem Versand gereinigt werden.

Falls eine Reinigung nicht moglich ist, missen alle Informationen tber das Forder-
medium vorliegen.

Falls die obigen Anforderungen nicht erfillt sind, kann telab die Annahme der Pumpe
verweigern.

Eventuelle Versandkosten gehen zu Lasten des Absenders.

Siehe “Safety declaration” am Ende dieser Anleitung (die Unbedenklichkeits-
bescheinigung ist nur in englischer Sprache vorhanden).

9.2 Ersatzteile/Zubehor

Das Netzanschlusskabel darf nur durch eine autorisierte telab Werkstatt ausge-
wechselt werden.

Wir machen ausdricklich darauf aufmerksam, dass nicht von uns gelieferte Ersatzteile
und Zubehor auch nicht von uns geprift und freigegeben sind.

Der Einbau und/oder die Verwendung solcher Produkte kann daher unter Umstanden

konstruktiv vorgegebene Eigenschaften der Pumpe negativ verdndern und dadurch
beeintrachtigen.

Fir Schaden, die durch die Verwendung von nicht Original-Ersatzteilen und Zubehor
entstehen, ist jede Haftung und Gewahrleistung seitens telab ausgeschlossen.

Storungen, die nicht selbst behoben werden kdnnen, sollten nur vom telab-Service oder
autorisierten Fachfirmen beseitigt werden.

Bitte geben Sie eine genaue Schilderung im Fall einer Stérung, damit sich unser

Service-Techniker vorbereiten und mit den entsprechenden Ersatzteilen ausriisten
kann.

Die technischen Daten der Anlage entnehmen Sie bitte dem Leistungsschild.
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10. Stérungsubersicht

Storung

Ursache

Abhilfe

Die Dosierung wurde ge-
stoppt oder ist zu gering.

Ventile sind undicht oder
verstopft.

Ventile Uberprifen und
reinigen.

Ventile sind falsch
eingebaut

Ventile entfernen und neu
zusammenbauen. Priifen,
ob der Pfeil auf den Ventil-
gehausen in die Stromungs-
richtung zeigt.

Saugventil oder Saugleitung
undicht oder verstopft.

Saugleitung reinigen und
abdichten.

Saughdhe zu hoch.

Pumpe in eine niedrigere
Position montieren.

Ansaughilfe montieren.

Zu hohe Viskositat.

Anti-Kavitationsfunktion

verwenden, siehe Abschnitt
5.14.

Schlauch mit grol3erer
Dimension verwenden.

Federbelastete Ventile
montieren.

Pumpe aul3erhalb der
Kalibrierung.

Pumpe kalibrieren, siehe
Abschnitt 7.

Die Pumpe férdert zu wenig
oder zu viel.

Pumpe auRRerhalb der
Kalibrierung.

Pumpe kalibrieren, siehe
Abschnitt 7.

Die Pumpe fordert unregel
manig.

Ventile sind undicht oder
verstopft.

Ventile Gberprifen und
reinigen.

Drainloch undicht.

Membrane defekt.

Membrane auswechseln.

Haufige Membranrisse.

Membrane nicht bis zum
Anschlag eingedreht.

Neue Membrane montieren

und bis zum Anschlag ein-
drehen.

Gegendruck zu hoch (am
Druckanschluss gemessen).

Anlage Uberprifen. Evtl.
Injektionsventil reinigen.
Druckspitzen durch Einbau
von Pulsationsdampfern
reduzieren.

Medium sedimentiert im
Dosierkopf.

Dosierkopf
reinigen/durchsptlen.
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11. Entsorgung

Dieses Produkt sowie Teile davon missen umweltgerecht entsorgt werden:

1. Hierfir sollten die ortlichen 6ffentlichen oder privaten Entsorgungsgesellschaften in

Anspruch genommen werden.

2. Falls eine solche Organisation nicht vorhanden ist, oder die Annahme der im Produkt

verwendeten Werkstoffe verweigert wird, kann das Produkt oder eventuelle umwelt
gefadhrdende Werkstoffe an die néchste telab Gesellschaft oder Werkstatt geliefert

werden.

12. Abmessungen
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DME 2 DME 8 DME 12 DME 19 DME 48
A = [mm] 137 192
B = [mm] 239 294
C = [mm] 36 15
D = [mm] 168 188
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Safty declaration

Please copy, fill in and sign this sheet and attach it to the pump returned for service.

We hereby declare that this product:

Product type:

Product number:

is free from hazardous chemicals, biological and radioactive substances!

Date and signature Company stamp
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EG-KONFORMITATSERKLARUNG

Wir telab erklaren, dass die Produkte DME, auf die sich diese Erkldrung bezieht, mit den
folgenden Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der EG-Mitgliedstaaten
Ubereinstimmen:

- Maschinen (98/37/EWG)
Norm, die verwendet wurde: EN 292
- Elektromagnetische Vertraglichkeit (89/336/EWG)
Normen, die verwendet wurden: EN 50 081 — 1 und EN 50 082 — 2

- Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
(73/23/EWG)

Normen, die verwendet wurden: EN 60 335 -1 und EN 60 335 -2 - 41

Hersteller F.Humme Datum
telab / Grundfos Juni 2001
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